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KE KOPIROVANI

Pracovni listy a ovéfeni - ZS 2. stupefi a MDU

Pracovni listy jsou volitelny doplnék, aplet lze pouZzivat samostatné. Listy nabizeji procvic¢eni a prenos dovednosti na
papir. Kdyz je pouzijete, rozdavejte je az po praciv apletu a vyberte jen ulohy, které odpovidaiji cili hodiny

a potfebam zakl. Ovéreni slouzi jako doklad o porozumeéni; v pilotnim ovéreni ho prosim zafadte. Ovéreni pouzivaji

jiné sité nez listy. Kli¢ feSeni a bodovani jsou na konci souboru.

Kdy ho pOUil’t Aldivita v apletu

4A Priizkum bez mapy 1. hodina, po prlzkumu skryté sité Prazkum sité

4B Jedna sit, rGzné zapisy 2. hodina Seznam sousedUl, Seznam hran
4C Nejméné krokd, nebo 3. hodina Prazkum sité s cenami
nejlevnéji?

4D Model z textu

Ovéreni 4

4E-4G rozSiteni

2B Cesta pres postu

QOvéreni 2
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4. hodina
5. hodina, 40-45 min

jen kdyz zbude ¢as

7acis MDU

7acis MDU, ¢astiAiB

Zakovsky editor

Krokovani, Nejlevnéjsi propojeni,
Stejna sit jinak

Prézkum sité (zobrazena sit)
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PRACOVNI LIST 4A - STRATEGIE PRUZKUMU

Prizkum bez mapy

Z ciziho zd&znamu pozndm, co se o siti zjistilo a kde se dalo postupovat lépe.

V apletu: Prlizkum sité se skrytou siti, panel Priibéh objevovani a otazky k reflexi (,,kde ses vracel zbyte¢né*, ,,co bys
pfisté udélal jinak®).

Nejdfiv sam/sama

Jak bys prochazel/a sit, kterou nevidis, abys nasel/nasla cil a zbyte€né se nevracel/a? Napis své pravidlo.

Tonddv zaznam. Tonda prozkoumaval skrytou sit ze startu A do cile F. Dokud po spojeni nesel, nevidél, kam vede.
Jeho kroky:

B->D D-B B->A A>C C-E E->B B-~E

Pohyb ASB E>F (cil)

Nakresli, co Tonda o siti zjistil.

VSechna mista (vrcholy) a spojeni (hrany), po kterych Sel.
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Ve kterych krocich prisel Tonda na misto, kde uz byl?

V misté D bylo jesté jedno spojeni, které Tonda nezkusil.
Vratil se zpét do B. Co mohlo za tim spojenim byt? Proc je uzite¢né zapisovat si, ktera spojeni z mista jsem

jesté nezkusil/a?

Kolik kroki by stacilo, kdyby $el z A do F znovu?
Napi$ cestu s nejméné kroky podle toho, co uz vi.

Uprav své pravidlo z tulohy 1.

Napis$ dvé konkrétni zasady prizkumu, které bys poradil/a Tondovi.
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PRACOVNI LIST 4B - ZAPISY SITE

Jedna sit, rizné zapisy

Tutéz sit zachytim nékolika zplsoby a poznam, Ze vzhled obrazku neni sit samotna.

V apletu: Seznam sousedl a Seznam hran (zéklad), Matice sousednosti (rozsifeni). V Seznamu soused( lze zadat
irezim ,najdi chybu® s vice chybami.

Zapis sousedy vSech mist.

Sousedstvi plati obéma sméry: kdyZ je B sousedem A, je i A sousedem B.

Piepis sit jako seznam spojeni (hran).

Kazdé spojeni napis jen jednou. Kolik jich je? Jak to ovéfi$ ze seznamu sousedd?
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Najdi chyby
Mirek pfepsal stejnou sit do seznamu sousedU a udélal 2 chyby. Najdi je, oprav a napi$, jak se daji poznat i bez
obrazku.

A:B,D B:A,C,E C:B D:AE E:B,C,D, F F:C,E

Nakresli sit ze seznamu sousedu.
KiL,M e L:K,N e M:K,N,O e N:L,Me O: M

Co se pfri prekresleni sité smi zménit-a co ne?

Vyzva: matice sousednosti

Do poli¢ka napi$ 1, kdyZ spojeni existuje, jinak 0. Pro¢ je tabulka soumérna podle uhlopficky?
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PRACOVNI LIST 4C - DVE KRITERIA

Nejméné kroki, nebo nejlevnéji?

Nejdfiv feknu, podle ¢eho porovnavam — potom pocitam.

Cislo u spojeni je jeho cena. Cena cesty je soucet cen spojeni, po kterych jdes.

Odhad bez pocitani

Kudy podle tebe povede nejlevnéjsi cestaz Ado F?

Cesta z Ado F s nejméné kroky

Napis trasu, pocet krokd a jeji cenu.

Trasa

Kroky ® cena

NejlevnéjSicestazAdoF

Napi$ trasu, cenu a pocet krok(. Sedi to s tvym odhadem?

Trasa

Cena ¢ kroky
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Porovnej

Pro¢ mUzZe byt cesta s vice kroky levnéj$i nez cesta s méné kroky?

Zména podminky
Cena spojeni B-F klesne ze 7 na 2. Ktera cesta je ted nejlevnéjsi a kolik stoji? Zménila se i cesta s nejméné
kroky?

Kdy které kritérium?
Vymysli situaci ze Zivota, kdy chces$ co nejméné krok( (napf. pfestupti), a situaci, kdy chces nejnizsi cenu
(napt. jizdné nebo cas).

Kontrolni otazka. KdyZ nékdo fekne ,,nejkratsi cesta“, zeptej se: mysli nejméné krokd, nebo nejmensi soucet cen?
V odborné literature se souctu ohodnoceni fika délka cesty.
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PRACOVNI LIST 4D - MODELOVANI

Model z textu

Rozhodnu, co do modelu patfi, a zakreslim i jednosmérné spojeni.

I V apletu: Editor — policko ,,Jednosmérna“ u spojeni; ukazka ,,Jednosmérné ulice“.

Text: Na sidlisti je Pekarna, Skola, HFité, Posta a Zastavka. Ulice od Pekarny ke Skole je jednosmérna — jezdi se po
ni jen od Pekarny ke Skole. Ze Skoly vedou obousmérné ulice na H¥isté a k Posté. Posta je obousmérnou ulici
spojend se Zastavkou a Zastédvka s Pekarnou. Pekarna ma modrou fasadu a Skola mé 420 7aka.

Nakresli model.

Mista jako krouZzky, ulice jako ¢ary; jednosmérnou ulici zakresli Sipkou.

Které udaje z textu do modelu nepat¥i? Pro¢?

Jak se dostanes ze Skoly do Pekarny? A z Pekarny do Skoly?

U obou napi$ trasu a pocet krokd.

Skola » Pekarna

Pekarna - Skola
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Jana nakreslila model takto. Najdi chybu.

K jakému Spatnému zavéru by jeji model vedl?

B — i A,

Pekarna Skola HFisté

=i >

Zastavka Posta

Co bys do modelu pfidal/a, kdybys chtél/a najit nejrychlejsi cestu?
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PRACOVNI LIST 4E - ROZSIRENI - ALGORITMIZACE

Od vlastniho pravidla k postupu

Nejdfiv vlastni napad, potom postup, ktery nékdo popsal pfede mnou.

V apletu: Krokovani algoritmu (BFS, Dijkstra) — Zak tipuje, co algoritmus udéla. Zadavejte az po volném hledani
v Prizkumu sité.

Nejdfiv sam/sama

Jak bys zjistil/a, kolik krok( je z A do kazdého mista, aniz bys zkousel/a vSechny cesty?

Postup ve vinach (BFS)
ZacnivA.V1.vlné jsou sousedé A, ve 2. viné jejich dosud neobjeveni sousedé atd. Nové sousedy pfidavej
abecedné.

Vlha 0 A

Vina1

Vlna 2

Vlha 3

Poradi zpracovani

Co cislo vlny Fika
0 misté?
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oo
\K 4)

Nejlevne15| cesta tabulkou (Dijkstra)

NejlevnéjSicestaA~>F
Jeji cena

Proc¢ postup ve vlnach nestaci na hledani nejlevnéjsi cesty?
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PRACOVNI LIST 4F - ROZSIRENI - OPTIMALIZACE

Propoj vSsechna mista co nejlevnéji

Nehledam cestu z jednoho mista do druhého, ale levné propojeni celé site.

I V apletu: Nejlevnéjsi propojeni — nejdfiv volné hledani, potom krokovani (KruskalGv algoritmus).

Vyber spojeni

Vyber spojeni tak, aby se dalo dojit z kazdého mista do kazdého a soucet cen byl co nejmensi. Vypis je a secti.

Jak jsi vybiral/a? Popi$ svilj postup.
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Kruskallv postup
Serfad spojeni od nejlevnéjsiho. Ber je postupné; spojeni pfesko¢, kdyz by uzavrelo kruh. Zapi$ poradi
vybranych spojeni a prvni pfeskocené.

Vybrana spojeni

Prvni preskocené

Celkova cena

Kolik spojeni ma vysledek pro 6 mist? Pro¢ prave tolik?

Je nejlevnéjsi propojeni totéz jako nejlevnéjsi cestaz A do F?

Vysvétli rozdil.
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PRACOVNI LIST 4G - ROZSIiRENi PRO NADANE

Stejna sit jinak

Porovnavam, co je s ¢im spojeno, ne kde to lezi na papire.

V apletu: Stejna sit jinak (izomorfismus). U 24k(l s MDU se nepouziva.

Spocitej sousedy kazdého mista.

pocet pocet
sousedU sousedU

Jsou to stejné sité?
Pokud ano, napi$, které misto sité 2 odpovida A, B, C, D, E.

A>.... B>.... C>... D»>.... E>....

Jak sis to ovéril/a?

Pouzij aspon dveé vlastnosti, které se prekreslenim nezméni.

Vyzva

Nakresli tfeti sit s péti misty, kterd ma stejné pocty sousedt (3, 3, 2, 2, 2), ale stejna jako sit 1 neni. Jak to
poznas?
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OVERENI 4 - Z$ 2. STUPEN

Siteé a cesty

Samostatna prace bez apletu - doporuceny ¢as 40-45 minut - zaklad 30 b + bonus 6 b

Pracuj samostatné. U kresleni nezalezi na poloze mist, jen na spravnych spojenich. Kde je vic spravnych tras, staci jedna.
Cislo u spojeni je cena.

PFeéti sit [7 b]

VSechna spojeni jsou obousmeérna.

a) sousedé R

b) sousedé S

c) pocet spojeni

d) vSechna spojeni, kazdé
jednou
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Z A do F podle dvou kritérii [8b]

S

a) nejméné kroku: trasa, kroky, cena

b) nejlevnéji: trasa, cena

c) pro¢ nemusi byt a) a b) stejné

Zapis sité [6b]
a) Nakreslisit: H:I,J,K e L H,L e J:H,K e KiH,J,L o L:I,K
b) Zapis jiné sité obsahuje chybu: M: N, O ¢ N: M ¢ O: M, N. Najdi ji a napis, jak jsi ji poznal/a.

a) nakres
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Model z textu [5Db]

Ve mésté je Namésti, Kino, Muzeum, Nadrazi a Hrad. Z Namésti vede obousmérna ulice ke Kinu i k Muzeu.

Z Nadrazi vede jednosmeérna ulice na Nameésti (jen smérem na nameésti). Kino a Nadrazi spojuje obousmérna
ulice. Hrad stoji na kopci za méstem a zadna ulice k nému zatim nevede. Muzeum ma nejvétsi parkovisté ve
meésté.

a) Nakresli model. b) Ktery idaj do modelu nepatfi? c)Jak se dostanes z Nameésti na Nadrazi? d) Pro¢ musi
byt Hrad v modelu, i kdyZz k nému nevede zadna ulice?

a) model

b)

c)

d)

b)

c)1.

c) 2.
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Strategie priizkumu [4 b]

Eva prozkoumavala skrytou sit ze startu S. Jeji kroky: S>K, K>L, L>K, K»>M, M->K, K>S, S»>N, N->C (cil).

a) Kolik krok(i udélala? b) Ve kterych krocich (pofadi) pfisla na misto, kde uz byla? c) Napi$ dvé konkrétni
zasady, které by ji uSetfily kroky.



ROZSIRENI - bonus (neni sougasti zakladniho maxima 30 b)

Matice sousednosti [3 b]
Doplh matici sité z ulohy 3a v pofadi H, I, J, K, L.

Postup ve vlnach (BFS) v siti zalohy 1 [3 b]

Zacniv P, nové sousedy pfidavej abecedné. Zapi$ pofadi zpracovani a mista v kazdé vlné.

Poradi
L4117 0P Tt 2 e IR
Zaklad Bonus Hodnoceni
_ /30 _/6
Jak se ti pracovalo? (nehodnoti se) Co ti z prace v apletu nejvic pomohlo utéchto Uloh? .........euieieeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen,
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Najdi si svou cestu - listy - Z$ 2. stupeii a MDU



Najdi si svou cestu - listy - Z$ 2. stupeii a MDU

PRACOVNI LIST 2B - MDU 2. STUPEN

Cesta pres postu

Doplnim planek podle textu a rozdélim cestu na ¢asti.

I V apletu: profil MDU - 2. stupeni, Prlizkum sit& se zobrazenou siti; Seznam soused( (dopliovani) jako rozsiten.

Text: Z Domova vede cesta na Zastavku a do Parku. Ze Zastavky se dojde na PoStu. Z PoSty vede cesta do Knihovny.
Z Parku vede cesta do Knihovny. Z Knihovny vede cesta do Cukrarny.

=7 >

Zastavka Posta

far iR

Domov Knihovna

Q- &

Park Cukrarna

Dvé cesty v planku chybi.

Porovnej planek s textem. Chybéjici cesty dokresli.

Kam se dostanes jednim krokem?

Napis vSechna sousedni mista.

Domov
Posta

Knihovna
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Z DOMOVA do KNIHOVNY vedou dvé cesty.

Zapi$ mista po poradi a spocitej kroky.

1. cesta

2. cesta

KratSije cesta pres ...ccvevvevveiiviieeiieceinnennnn.

Ukol po éastech
Jde$§ z Domova do Knihovny a cestou musi$ na Posté odeslat dopis. Potom jdes$
z Knihovny do Cukrarny. Rozdél cestu na Casti.

Cas | Odkud-kam Kudy (mista po poradi) Kroky
t

1 Domov > Posta
2 Posta » Knihovna
3 Knihovna > Cukrarna

Celkem kroku

Proc ted nejdes pres Park?

Pfes Park je to pfece do Knihovny kratSi. Vysveétli.
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OVERENI 2 - MINIMALNi DOPORUCENA UROVEN

Cesta do kina

Doporuceny ¢as 25 minut.

Jméno a pfijmeni

B — &=°

Obchod Zastavka

o ﬁ
Kino

Hristé
CASTA

Kam se dostanes z DOMOVA jednim krokem? [2b]

Napi$ nebo zakrouzkuj v planku.

Najdi dvé rizné cesty z DOMOVA do KINA. [2Db]

Napi$ mista po poradi.

1. cesta

2. cesta
m Spocitej kroky obou cest. Ktera je kratsi? [2 b]

1. cesta o

......... krokt
LEEE krokd
Kratsi je
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Popis kroky kratsi cesty. [3Db]

Pouzij slova ,,nejdfiv“, ,, potom®.

CASTB

Nakresli cesty podle textu. [3Db]

Ze Skoly vede cesta do Knihovny. Ze Skoly vede cesta na Hfisté. Z Hii$té vede cesta do Restaurace.

iR

Knihovna

Biia @)

Skola Restaurace

A,

HFisté

Cesta po castech (planek z ¢asti A) [3 b]

Jde$ z Domova do Kina a cestou si v Obchodé koupi$ piti. Rozdél cestu na dvé ¢asti a spocitej kroky.

st zDomova do ObchodU: ...ceeeeeeeeeeeeerieriiereeennnen, krokd: ......
2acest zObchodu do Kina: ...cccvveeenieiiiiieeeeeeeeenne, krokd: ......
e krokt

Proc¢ ted nejdes kratsSi cestou pres Hristé? [1Db]

CastA CastB Slovni hodnoceni

_/9 _ /7

Jak se ti pracovalo? (nehodnoti se) @ Coti pomMOhlO NEJVIC? .o
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PRO UCITELE

Hodnoceni a bodovani

Ovéreni kontroluji pfenos porozumeéni mimo aplet; rozsifeni jsou bodove oddélena.

Zasada. Znamku pocitejte ze zakladniho maxima dané urovné. Bonusové body mohou vysledek jen zlepsit (vysledek
pro prevod zastropujte na 100 %); jejich nevypracovéani nesmi zndmku zhorsit. Zéky s MDU hodnotte slovné podle
IVP.

Navrzené prevodni pasmo (ZS 2. stuper)

m % ze zakladu Interpretace

1 90-100 % bezpecné porozuméni a spravny prenos do nové sité
2 75-89 % prevazné spravné, diléi chyby

3 60-74 % zéklad zvladnut, nejistota v pfenosu

4 45-59 % Castecné zvladnuti, vyznamné mezery

5 0-44 % zakladni porozumeéni zatim neprokazano

Jde o navrh; pravidla hodnoceni Skoly maji pfednost.

Slovni hodnoceni - MDU 2. stuperi (ovéieni 2)

Zvlada 9-16b
Zatim nezvlada 0-8b

Miru dopomoci zapis$te zvlast do poznadmky (samostatné / s dopomoci); body hodnoti jen spravnost.

Ovéfeni 2 - MDU

I 2

A1 Sousedé Domova 2 1 b za kazdé spravné misto (Obchod, HFisté); misto navic -1 b, nejméné 0.

A2 Dveé cesty 2 1 b za kazdou spravnou cestu (mista po spojenich, bez pfeskakovani).

A3 Kroky a kratsi cesta 2 Oba pocéty krokl 1 b; spravné uréena kratsi cesta 1 b.

A4 Popis krokt 3 1 b za kazdy spravny krok kratsi cesty ve spravném poradi + 1 b za cil; nejvyse 3 b.

Ustni popis zapsany ug&itelem je rovnocenny.

B1 Kresba podle textu 3 1 b za kazdé spravné spojeni; spojeni navic -1 b.

B2 Cesta po ¢éastech 3 Cast1-1b; &ast 2 -1 b; soudet krokl 1 b (uznat i spravny souéet z chybnych
Casti).

B3 ZdGvodnéni 1 Zmini nutnost zastavit se v obchodé.

Ovéreni4-ZS 2. stupei-30b+6Db

N 2 I

1 Cteni sité 7 Sousedé R 1 b; sousedé S 1 b; pocet spojeni 1 b; seznam spojeni4 b (0,5b za
kazdé spravné, max. 4).
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T o 1

2 Dvé kritéria 8 a)trasa 1 b, kroky 1 b, cena 1 b; b) trasa 2 b, cena 1 b; c) vysvétleni rozdilu kritérii 2
b.
3 Zapis sité 6 a) vSechna mista 1 b, Sest spojeni 2 b (4-5 spravné 1 b), Zaddné navic 1 b; b) chyba

1 b, zdGvodnéni soumérnosti sousedstvi 1 b.

4 Model z textu 5 a) spojeni 1 b, Sipka a samostatny Hrad 1 b; b) 1 b;c)1b;d) 1b.

5 Strategie 4 a)1b;b)1b;c)1bzakazdou konkrétni funkéni zdsadu.

Bonus B1 Matice 3 Pét fadku; 0,5 b za kazdy spravny radek, za celou spravnou matici 3 b.
Bonus B2 BFS 3 Poradi 2 b (jedna lokalni zameéna 1 b); viny 1 b.

Co pfi opravovani nepenalizovat

e Graf neni obrazek. Jiné rozmisténi vrchold, oto¢eni nebo ,hezéi/ horsi“ kresba nejsou chyba, pokud zlstala
zachovana sprdvna spojeni.

¢ Rovnocenné odpovédi. Uznejte vSechny spravné trasy se stejnym poctem krok( nebo stejnou cenou, pokud zadani
nepredepisuje rozhodovaci pravidlo; u Dijkstry libovolné poradi vrcholll se shodnou vzdalenosti.

e Nazvoslovi. Pfijméte bézna slova ,,misto, spojeni, sit, cena“iodborné ,vrchol, hrana, graf, ohodnoceni“ —jazykovy
preSlap sam o sobé& nema prevazit spravné porozuméni.

e Forma odpovédi. U 7akd s MDU je ukazani, nalepeni nebo Ustni odpovéd zapsana ugitelem rovnocenna psané.

e Oteviené odpovédi hodnotte podle konkrétnosti a funk&nosti postupu, ne podle shody se vzorovou vétou.
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PRO UCITELE

Kli¢ reseni

U otevienych uloh jsou uvedeny priklady spravnych odpoveédi; rovnocenné formulace a jiné spravné trasy uznejte.

List 4A - Prizkum bez mapy

v 2: mista A-F; spojeni A-B, B-D, A-C, C-E, B-E, E-F (viz obrazek).

v 3:vkrocich3,4,7a8.4: A-B-E-FneboA-C-E-F, 3kroky (misto 9).

v 5: Mohlo vést dal, tfeba pfimo do cile (ve skutecné siti vedlo D — F). Zapis nevyzkousenych spojeni fika, kam se
vratit a co uz zkouSet nemusim.

v 6: napf. zapisovat objevena spojeni a sousedy; znacit navstivena mista; v misté nejdriv vyzkouset nova spojeni; pfi
slepé uli¢ce se vratit k nejblizSimu mistu s nevyzkousenym spojenim.

List 4B - Jedna sit, rizné zapisy

v1.A:B,D-B:A,C,E-C:B,F-D:A,E-E:B,D,F-F:C, E.

v 2: A-B, A-D, B-C, B-E, C-F, D-E, E-F — 7 spojeni; soucet po¢tli sousedi 14:2=17.

v 3:u C chybi F; u E je navic C. Pozndme to nesoumérnosti: F ma souseda C, ale C neméa F; Ema C, ale C nema E.
v 5: smi se zménit poloha a tvar ¢ar; nesmi se zménit mista ani to, co je s ¢im spojeno.

v 6:fadky A010100-B 101010- C 010001 - D 100010 - E010101 - F 001010; soumérna, protoze spojeni plati obéma
smery.

4°

List 4C - Nejméné kroku, nebo nejlevnéji?

v 2: A-B-F, 2 kroky, cena10.3: A-C-D-E-F, cena6, 4 kroky.

v 4: Pocet krokll a soucet cen jsou dvé rlizna kritéria; vice levnych spojeni mize stat méné nez malo drahych.

List 4D - Model z textu

I v 1:viz obrazek - §ipka Pekarna > Skola, ostatni spojeni obousmérna.
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v 2: barva fasady a pocet zakl — neovliviuji, kudy se da jet.
v 3: Skola > Posta > Zastavka > Pekarna (3 kroky); Pekérna > Skola (1 krok).

v 4: $ipka je obracené. Podle Jany by se ze Skoly do Pekarny dalo jet pfimo a z Pekarny do Skoly jen oklikou pies
Zastavku a Postu.

v 5: u spojeni ¢as jizdy (nebo délku) jako cenu.

oy 2l A,

Pekarna Skola HFisté

v

= — X

Zastavka Posta

List 4E - Od vlastniho pravidla k postupu

v 2:vlna1:B,C-vlna2:D, E, F-vlna3: G, H; pofadiA, B,C, D, E, F, G, H. Cislo vlny = nejmensi pocet krokll z A.
v 3:uzavirani A (0), B (2), C (4), D (7), E (8), F (9). Radky: poA:B2,C5-poB:C4,D8-poC:D7,E8-poD:FO.

v Nejlevnéjsicesta A-B-C-D-F, cena 9. 4: vlny pocitaji kroky, ne ceny.

List 4F - Propoj vSechna mista

v 1,3: A-C (1), B-C (2), D-E (2), D-F (3), B-D (4); prvni pfesko¢ené A-B (3) — uzavielo by kruh A-B-C. Cena 12.

v 4:5 spojeni = pocet mist - 1; méné by v§echna mista nepropojilo, vic by vytvofilo kruh.

v 5: Ne. Nejlevnéjsi cesta A> Fje A— C—-D -F za 9 a pouziva spojeni C-D, které v nejlevnéjSim propojeni viibec neni;
v propojenivedezAdo FcestaA-C-B-D-Fza10.

1 s 2

List 4G - Stejna sit jinak
v 1:Sit1:A3,B2,C3,D2,E2-Sit2:P3,Q3,R2,S2,T2.
v 2:ano, napf. A>P, B>R, C>Q, D-T, E>S (nebo A>Q, B>R, C>P, D>S, E>T).
v 3: stejné pocty sousedl; mista se tfemi sousedy jsou spojena a maji spole¢ného souseda (trojihelnik A-B-C < P-

Q-R).

v 4:napf. dvé mista X a Y, kazdé spojené se stejnymi tfemi misty (bez spojeni X-Y): nema trojuhelnik.

Ovéreni 4 - Sité a cesty

v1:R:P,Q, T-S:Q, T, U- 8spojeni - P-Q, P-R, Q-R, Q-S, R-T, S-T, S-U, T-U.
v 2:a)A-B-D-F, 3 kroky, cena 10 (uznatiA-C-E-F,cena12);b) A-B-C-E-D-F, cena9; c) jina kritéria.
v 3:a) H-I, H-J, H-K, I-L, J-K, K-L; b) N nema O, ale O ma N — sousedstvi musi platit obéma smeéry.
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v 4:a) Namésti — Kino, Ndmeésti — Muzeum, Kino — Nadrazi, Sipka Nadrazi > Namésti, Hrad samostatné; b)
parkovisté; c) Nameésti » Kino > Nadrazi; d) patfi k situaci — samotny seznam ulic by ho nezachytil.

v 5:a) 8; b) 3., 5. a 6. krok; c) napf. zapisovat objevena spojeni, nevracet se po uz prozkoumaném spojeni, v misté
nejdriv zkusit nova spojeni.
v B1:H01110-110001-J10010-K10101-L01010.B2: P, Q,R, S, T,U;vlny 1: Q,R-2:S,T- 3: U.

! & i

Kino Namésti Muzeum

=) il

Nadrazi Hrad

List 2B - Cesta pres postu

v 1: chybi Park - Knihovna a Knihovna - Cukrarna.
v 2: Domov: Zastavka, Park - PoSta: Zastavka, Knihovna - Knihovna: Posta, Park, Cukrarna.
v 3: Domov > Park » Knihovna (2 kroky); Domov > Zastavka > PoSta > Knihovna (3 kroky); kratSi prfes Park.

v 4: Domov > Zastavka > PoSta (2) - Posta » Knihovna (1) - Knihovna > Cukrérna (1) - celkem 4 kroky. 5: musim se
zastavit na poste, pres Park bych ji minul/a.

= —— B4

g.}/ \ii\

Cukrédrna

Ovéreni 2 - Cesta do kina

v A1: Obchod, Hristé. A2: Domov = Hfisté » Kino; Domov » Obchod > Zastavka = Kino.

v A3: 2 kroky a 3 kroky; kratsi pres Hfisté. A4: Nejdfiv jdu z Domova na Hfisté, potom z Hfisté do Kina.

v B1: Skola - Knihovna, Skola - HFi§té&, HFi§té — Restaurace. B2: Domov » Obchod (1) - Obchod = Zastavka = Kino (2)
- celkem 3. B3: musim do obchodu.

ER

/ e

Fiale 1ol

/ sstauracy

A,

HFisté
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