Najdi si
sSVou cestu

Interaktivni pomucka pro vyuku
informatiky konstruktivistickou metodou.

PRUVODCE PRO UCITELE

ZS - 2. stupen a nizsi gymnazium (i zaci s MDU)

Plan étyr hodin, karty aktivit a vSe, co potfebujete k pfipravé. Platii pro Zaky s minimalni doporuc¢enou Urovni na 2.

stupni.

Stagéi precist prvni dvé strany. Zbytek priivodce je pfirucka: plan hodin a kratké karty aktivit, ke kterym se vratite, az
je budete potfebovat. Listy, oveéfeni a kli¢ FeSeni jsou v samostatném souboru ke kopirovani, ovladani apletu
v Kratkém navodu k apletu. Informatické vzdélani nepotfebujete.

Ocojde

Z&civ apletu prochazeji sit, kterou nevidi celou — podobné jako cizi mésto bez mapy — a hledaiji cil. Pak sit zapisuji,
porovnavaji cestu s nejméneé kroky a nejlevnéjsi cestu a sami sestavuji model situace. Pojmy jako vrchol a hrana
pfichazeji az po vlastni zkusenosti.

Co se zaci mohou naudit
e systematicky prozkoumat neznamou sit a popsat svij postup
e zapsat sit seznamem soused( a seznamem spojeni a najit v zapisu chybu
e rozliSit cestu s nejméné kroky a nejlevnéjsi cestu

e sestavit model situace z textu v€etné jednosmérné ulice

Kolik ¢asu a co potiebujete

Cas 4 vyuéovaci hodiny + 45 minut na ovéfeni; rozéifeni jen pokud zbude &as. Zaci s MDU:

1 hodina + 25 minut
Technika Pocitac (tablet, mobilni telefon) pro Zaka nebo dvojici; aplet bézi v prohlizeci

Profil v apletu ,ZS - 2. stuperi (i niz§i gymnazium)“; pro zéky s podplrnymi opatfenimi ,,Minimalni

doporucena uroven — 2. stupen*

Listy 4A-4D a ovéteni 4; rozsiteni 4E-4G; pro zaky s MDU list 2B a ovéieni 2

Pét zasad, které staci znat

o Nejdfiv zkousi zak, pak teprve vysvétlujete. Neradite postup, ptate se: ,JJak vi§, kde uz jsi byl?“ ,Podle ¢eho je ta
cesta nejlepsi?“

o Obrazek sité neni mapa. Kdyz zak fekne ,,je to blizko, protozZe je to na obrazku vedle“, je to pfilezitost k rozhovoru,
ne chyba k opravé.

e Rychlost se nehodnoti. Pomalejsi, ale promysSleny postup je lepsi nez rychlé klikani.

e Neprozrazujte, kam spojeni vedou. U skryté sité je objevovani podstatou tlohy. Zak m4 sit sam zjistit — vy se ptate,
neukazujete.

e NejdfFiv kritérium, pak vypoéet. ,Nejlepsi“ cesta mGze mit nejméné krokd, nebo nejnizsi soucet cen. Zak vzdy
fekne, podle ¢eho porovnava.
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Slovnicek - vic slov nepotiebujete

Slovo Co znamena

sit (graf) Mista a spojeni mezi nimi. Nezalezi na tom, jak je sit nakreslena - jen na tom, co je s ¢im
spojeno.

misto (vrchol) Krouzek nebo obrazek v siti, napt. Skola.

spojeni (hrana) Cara mezi dvéma misty — kudy se da jit jednim krokem.

Sousedé Mista, kam se z daného mista dostanu jednim krokem.

cena (ohodnoceni) Cislo u spojeni, tfeba ¢as nebo jizdné. Cena cesty je souéet cen.

,hejkratsi“ cesta U nas vZdy upfesnéte: nejméné krokd, nebo nejnizsi soucet cen? To jsou dvé rlizné véci —

a praveé to je jadro uciva.
Pfi prvnim prizkumu pouzivejte bézna slova (misto, spojeni, cena). Az zaci zacnou mit zakladni pochopeni princip(, pfepnéte v editoru

na odborné nazvoslovi a zaslete novy odkaz nebo fikejte oboji.

Jak aplet ovladat

Kratky navod k apletu (spolec¢ny pro vSechny $koly, tfi strany) popisuje zadani aktivity v péti krocich, co Zak v apletu
uvidi, odevzdani a prehled t¥idy. Pro tuto Groven v editoru zvolte profil ,ZS — 2. stupei (i niz§i gymnazium)*, pro zaky
s MDU ,,Minimalni doporudena Grover — 2. stupen“.

Pracovni listy jsou volitelné. Scénare nabizeji jejich vyuziti, ale hodinu mlZete vést pouze s interaktivnimi
aktivitami apletu. Kdyz list vynechate, vénujte jeho ¢as druhému pokusu v apletu nebo spole¢nému porovnani
postupd.
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SCENAR S4 - ZS 2. STUPEN

Sit bez mapy: prazkum, zapis, kritérium, model

Sekvence ¢tyr hodin + ovéreni; rozSiteni jako volitelné bloky.

Cil Z4ak systematicky prozkouma neznamou sit, zapise ji seznamem soused( a hran, rozli§i nejméné

krok( a nejnizsi cenu a vytvofi model situace s jednosmérnym spojenim.

RVP zV INF-INF-001-ZV9-003, ZV9-001; INF-INF-002-ZV9-006, ZV9-008; rozsifeni ZV9-005.
Pomiicky Pocitace; listy 4A-4D, volitelné 4E-4G; ovéreni 4 (40-45 min).
Nastaveni apletu Profil Z§ - 2. stupen (skryta sit, béZna slova pfi prizkumu). H1: ,,.Smy¢ky a rozhodovani“ (8 mist)

s vypnutym panelem Cena trasy, nebo vlastni sit 8-10 mist s cenami 1. H2: Seznam soused(
(vyplnit, pak najit 2 chyby), Seznam hran bez pfedvyplnéni mist - nazvoslovi pfepnout na
odborné. H3: ,,Mirné pokrocily: Vylet po okoli“ s cenami, zapnuty pokyn zkusit dvakrat

a porovnani pokust. H4: Zékovsky editor + ukézka ,,Jednosmérné ulice“. Text k modelu mizete

zakam sdélit ustné, promitnout nebo rozdat na listu 4D.

H1 - prizkum bez mapy

_m co dela" zaci Co délaucitel m

Motivace Jak najit cil v neznamé siti? Sbhira ndpady, neradi. —
Prazkum 15 Dva prizkumy, mezi nimi sdileni Pta se na zdznam navstivenych mist. Aplet
strategii.
Reflexe 10 Reflexni otazky v apletu; odevzdani. Pfipomene kédy. aplet
List 4A 15 Tonddv zaznam, vlastni zésady. Vede rozhovor o zbyteénych list 4A
navratech.

H2 - jedna sit, rizné zapisy

Navazani Rekonstrukce sité z H1 v editoru, Zavede odborné pojmy vrchol, hrana. aplet
porovnani.

Sousedé, hrany 15 Vyplni seznam soused(, pak hran; Sleduje soumérnost a samostatna aplet
najdou 2 chyby. mista.

List 4B 20 Pfevody zapisu, kresba ze seznamu Matici zadd jako vyzvu. list 4B
sousedu.

Shrnuti 5 Co se pfi prekresleni smizménit? — —

H3 - nejméné krokt, nebo nejlevné;ji?
_m co dela" zac‘ co dela UCItel m
Otéazka Je nejkratSi cesta i nejlevnéjsi? Necha hlasovat. —

Dva pokusy 15 Najdou cil s nejméné kroky Pta se, podle ¢eho porovnavaiji. aplet

a s nejnizsi cenou; porovnaji.

Najdi si svou cestu ® CC BY-NC-SA 4.0 ¢ 3



Najdi si svou cestu - priivodce - ZS 2. stupeii a MDU

_m co dela] zaci Co dela ucitel m

List4C Dvé kritéria, zména podminky, Ukéaze odborné ,,délka cesty = soucet list4C
situace ze Zivota. ohodnoceni*.
Shrnuti 5 Formuluji pravidlo ,,nejdfiv kritérium*. — —

H4 - model z textu

_m co dela] zaci Co déla ucitel m

Text Ctou situaci s jednosmérkou. Pta se na nepodstatné udaje. list 4D
Model 20 Postavi model v editoru, vyméni si ho Vybere dva odliSné modely aplet
s jinou dvojici (odkaz ,,Poslat sit k porovnani.

spoluzakovi“).

List4D 15 Cesty po jednosmérce, Janina chyba. — list4D

Pfiprava na 5 SepiSou, co umi. Oznami ovéreni 4. —

ovéreni

Diferenciace

Mensi skryta sit (6-7 mist), panel Pribé&h objevovani nechte Rozsifujici bloky: 4E krokovani BFS a nejlevnéjsi cesty tabulkou,
zapnuty; seznam mist v Seznamu hran predvyplnit; ceny jen u 4F nejlevnéjsi propojeni, 4G stejna sit jinak — vZdy po vlastnim
3-4 spojeni. hledani.

Podle ceho poznate, Ze je cil splnén
e Vdruhém prizkumu ubude opakovanych vstupl a Zak umi pojmenovat svou strategii.
e ZapiSe sit dvéma zpUsoby a najde chybu v cizim zéapisu.
e Vzdy uvede kritérium, podle kterého porovnava cesty.
e Qvéreni 4: aspon 60 % zakladu.
Na co si dat pozor

e QOdborné nazvoslovi zavadéjte az pfi zapisu (H2), ne pfi prvnim prlzkumu.

e Krokovani algoritmu nezadavejte pired vlastnim prizkumem.
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SCENAR - MDU 2. STUPEN

Cesta pres postu

Jedna vyucovaci hodina (45 min) pro Zaky s minimalni doporu¢enou urovni na 2. stupni; ovéfeni 2 (¢asti A i B) v dalsi
hodiné.

Cil Zak doplni planek podle textu, vypise sousedy mista, porovna dvé cesty podle po&tu kroki

arozdéli cestu s mezizastavkou na ¢asti.

RVP zZV (MDU) MDU k INF-INF-001-ZV9-003 a INF-INF-002-ZV9-006.
Pomucky Pocitac pro zaka; list 2B; ovéfeni 2 (25 min).
Nastaveni apletu V editoru mizZete postavit sit z listu 2B (Domov, Zastavka, Posta, Knihovna, Park,

Cukrarna); zvolte profil MDU - 2. stupefi: zobrazen4 sit, bez cen; obrazky zapnéte volbou
Obrazkovy rezim. Druhé zadani: Seznam sousedU (vyplnit, zpétna vazba u kazdé polozky) nebo
Zakovsky editor — vedené doplnéni s volbou ,,Uloha pracuje s cenami spojeni“: Ne. Text, podle

kterého Zaci doplnuji planek, mlzete sdélit Ustné&, promitnout nebo rozdat na listu 2B.

Hodina (45 min)
_m Co dela" ZaCI Co dela UCItel m

Motivace Vypravéji, kam chodi a kde se cestou ZapiSe jednu cestu s mezizastavkou tabule
zastavuji. na tabuli.

Aplet 10 Dojdou do cile; druhy pokus jinou Pta se: ,Ktera cesta je kratSi a pro¢?“ aplet
cestou; pocitaji kroky.

List 2B 15 Doplni planek podle textu, sousedy, Cte zadani, poméha s psanim. list 2B
dvé cesty, cestu po ¢astech.

Druhé zadani 8 Doplni sousedy v Seznamu sousedt Sleduje, zda Zak zapisuje jen mista aplet
nebo spojeni ve vedeném editoru. ,,0 jeden krok“.

Reflexe 7 Vysvétli, pro¢ cesta pres postu Ocenuje zdGvodnéni, ne rychlost. —
nevede pres Park.

Diferenciace

Cist zadani nahlas; sit 0 4-5 mistech; cesta bez mezizastavky. Vytvofit sit pro spoluzéka ve vedeném editoru.

Podle ¢eho poznate, ze je cil splnén
e Zak doplni chybéjici spojeni podle textu a vypi$e sousedy mista.
e Porovna dvé cesty podle poctu krok(.
e Rozdéli cestu s mezizastavkou na ¢asti a secte kroky.

Na co si dat pozor

e Profil MDU - 2. stupef nechava tii reflexni otazky. | to miiZze byt pro tuto skupinu prekazka — v editoru miZete napsat jednu
vlastni, ktera je nahradi.

e Skrytou sit nezadavejte; objevovani by zakrylo cil hodiny.
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Karty aktivit

Ke kazdé aktivité: co zak déla, jak ji nastavit, na co se ptat a co miZe znamenat, kdyz se Zak zasekne.

Prizkum sité

Co zak déla

Jak nastavit

Na co se ptat

Z&ak prochazi sit, kterou nevidi celou: vidi jen, kolik spojeni z mista vede, ne kam. Hleda cil a priib&zné si

zapisuje, co objevil. Zaci s MDU pracuji se zobrazenou siti.

o Profil Z§ - 2. stupei nastavi skrytou sit a béZna slova; profil MDU - 2. stupefi zobrazenou sit bez cen.
¢V 1. hodiné ceny skryjte (vypnéte panel Cena trasy) nebo dejte v§em spojenim cenu 1; rozdilné ceny az ve
3. hoding, se zapnutym pokynem zkusit cestu dvakrat.

« Cas prace nechte skryty — rychlost se nehodnoti.

¢ Jakou strategii jsi pouZil/a? Zopakoval/a bys ji?

* Je cesta s nejméné kroky zaroven nejlevnéjsi?

Kdyi vidite.

Z4ak opakované vstupuje do stejnych MozZn4 si nevede zéznam nebo Neradit postup, zeptat se: ,,Kde uz jsi byl? Jak si to
mist. zatim nemad zZadné pravidlo. pamatujes§?“
Rychle ndhodné klika. MuzZe ulohu brat jako hru na Pfipomernte, Ze ¢as se nehodnoti; pozadejte
rychlost - nebo se v ni ztratil. o navod pro spoluzaka.
Nevi, kam kliknout nebo jak se vratit. Spi$ potiz s ovladanim nez Pomozte hned; v pilotu si to poznamenejte.
s ucivem.

Zakovsky editor

Co zak déla

Jak nastavit

Na co se ptat

74k sit sdm postavi — po priizkumu ji zachyti z paméti (aplet ji porovna se siti z préizkumu) nebo vytvori

model situace z textu, v€éetné jednosmeérnych ulic.

* Volna tvorba; u zak( s MDU vedené doplnéni (mista pFipravena).
¢ Jednosmérnou ulici Zak oznaci polickem ,Jednosmérna“ (ukazka ,Jednosmeérné ulice®).
e Ceny jen tam, kde se hleda nejlevnéji nebo nejrychlej$i cesta; jinak nastavte ,,Uloha pracuje s cenami

spojeni“: Ne.

¢ Co z textu do modelu nepatfia pro¢?

¢ Je model souseda chybny, nebo jen jinak nakresleny?

Kdyi vidite.

Zak hlida vzdalenosti a polohu mist. Muze si plést model s mapou. Preskladejte mista a zeptejte se, zda se zménila
sit.
Chybi misto, ke kterému nevede MozZna bere model jen jako seznam Zeptejte se na vSechna mista z textu.

Zadné spojeni.

ulic.
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Seznam sousedu

Co zak déla Z4ak ke kazdému mistu zapi$e, kam se z n&j d jit jednim krokem. V rezimu ,najdi chybu“ hleda chyby

v cizim zapisu (pocet chyb volite vy).

Jak nastavit * Nejdfiv ,,vyplnit sém“, potom ,,najit chybu“ se 2 chybami.

“

¢ U hledani chyb zvolte zpétnou vazbu ,,jen kolik je spravné“ —jinak by aplet chybu prozradil.

¢ Tady je vhodna chvile pfepnout na odborné nazvoslovi (a poslat novy odkaz).

Na co se ptat ¢ Jak poznas chybu v zapisu bez obrazku?

¢ Kolik spojeni ma sit, kdyz znas jen seznam sousedd?

Kdyi vidite.

B mé souseda A, ale Anema B. MozZn4é zatim nevnima, Ze spojeni Nechte ho projit spojenitam i zpét.

plati obéma sméry.

U jednosmérky zapisuje oba sméry. MUze pFehlizet smér spojeni. Zkuste v apletu projit ulici proti sméru.

Seznam hran

Co zak déla 74k zapi$e seznam mist a seznam spojeni. Zjisti tak, Ze misto bez spojeni se v seznamu spojeni viibec
neobjevi.
Jak nastavit e Seznam mist nepredvypliujte — pravé na ném se pozna zapomenuté samostatné misto.

® Bez cen pfi prvnim zépisu.

Na co se ptat * Pro¢ nestacijen seznam spojeni?

Kdyi vidite.-

Spojeni zapsané dvakrat (A-B i B-A). MozZna zatim nevnima, Ze spojeni je Porovnejte pocet zapist s poétem ¢ar na obrazku.
obousmérné.

RozSifeni - jen kdyz zbude cas

Pro nadané zZaky nebo na konec bloku, vZdy aZ po vlastnim hledani z U 74kt s MDU se nepouzivaji.

Matice sousednosti Zapis$e sit do tabulky (1 = spojeni je, 0 = neni) Matice 0/1, rezim ,,vyplnit B (vyzva)
a zjisti, Ze tabulka je soumérna. sam*.

Krokovani - postup ve Tipuje dalsi krok: nejdfiv vSichni sousedé startu, Krokovani algoritmu, BFS. 4E

vlnach (BFS) pak jejich sousedé... Postup najde cestu

s nejméné kroky.

Krokovani - Dijkstra Tipuje, které misto ,,uzavie“: vzdy to s nejnizsi Krokovani algoritmu, Dijkstra; 4E
znamou cenou. Na rozdil od postupu ve vlnach sit s rozdilnymi cenami.

pocita ceny a najde nejlevnéjsi cestu.

Nejlevnéjsi propojeni Propoji véechna mista co nejlevnéji. Kruskaltv Nejdfiv volné hledani, pak 4F
postup bere spojeni od nejlevnéjsiho a preskoc&i krokovani Kruskal.

to, které by uzavrelo kruh.
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Stejna sit jinak Pozna, Ze dva riizné nakreslené planky jsou tataz Pfifadit mista; pro nadané.

sit.
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PRO SVP A PLANOVANI

Opora v RVP a cilova uroven

Pro tematicky plan, SVP nebo IVP - pfi béZné vyuce &ist nemusite.

RVP ZV - 2. stupen INF-INF-001-ZV9-003 ,Modeluje situace rliznymi zpGsoby, véetné grafli nebo obdobnych
schémat.”
INF-INF-001-ZV9-001 ,,Ziska z dat informace, interpretuje data ziskana pro feSeni konkrétniho
problému.”
INF-INF-002-ZV9-006 ,,Rozdéli problém na jednotlivé FeSitelné ¢asti a navrhne postupy a algoritmy
pro jeho feseni.”
INF-INF-002-ZV9-008 ,,Priibézné ovéfuje spravnost vytvaieného postupu, zkousi program,
opravuje chyby, posoudi efektivitu postupu, programu.*
rozsifeni: INF-INF-002-ZV9-005 ,,Po pfecteni jednotlivych krok( algoritmu vysvétli cely postup

a urci problém, ktery je danym algoritmem fe$en.“

MDU - 2. stupei k ZV9-0083: ,,Pouziva grafické zndzornéni k popisu situace nebo problému.*

k ZV9-006: ,Rozdéli problém na jednotlivé fesSitelné ¢asti a popisSe postupy k jejich freseni.

Cilova uroven - Z$ 2. Systematicky prozkouma nezndmou sit a z vlastniho zdznamu ji zrekonstruuje; zapise sit
stupen seznamem sousedU i seznamem spojeni a z textového zapisu ji nakresli; v zapisu najde chybu;
rozlisi cestu s nejméné kroky a nejlevnéjsi cestu; vytvori model situace véetné jednosmeérného

spojeni a posoudi, které informace do modelu patfi.

Rozsireni Matice sousednosti; postup ve vinach (BFS) a nejlevnéjsi cesta (Dijkstra) az po vlastnim hledani;

nejlevnéjsi propojeni vSech mist; poznani stejné sité v jiném nakresu.

Cilova uroveri - MDU 2. Doplni model podle textu, vypiSe sousedy mista, porovna dvé cesty podle poctu krokd a rozdéli
stupen cestu s mezizastavkou na ¢asti.
Kde MDU najdete V revidovaném RVP ZV jsou MDU soug&asti metodické podpory na portélu prohlednout.rvp.cz, ne

samotného textu RVP. Vysledky, k nimz MDU uvedena neni, lze v rdmci podpCrnych opatfeni

vypustit.

Platnost Revidovany RVP ZV ve znéni i¢inném od 1. 9. 2026. Povinné se podle néj uci nejpozdéji od 1. 9.
2028V 1. a 6. ro¢niku a postupné do 1. 9. 2032 ve v§ech ro¢nicich. Pokud vase $kola jesté uci
podle RVP ZV 2021, obsah aktivit i listll se neméni.

Zdroje
e RVPZV, Informatika — vysledky uéeni a MDU: prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/vzdelavaci-oblasti/inf

e MSMT: revidovany RVP ZV (&. j. MSMT-20704/2024-5) ve znéni zmén &. j. MSMT-11173/2025-4, MSMT-4291/2026-2 (harmonogram
zavadéni) a MSMT-13279/2026-4 (U¢innost od 1. 9. 2026), edu.gov.cz

e Najdi si svou cestu — Kratky navod k apletu; Pracovni listy a ovéfeni pro tuto Uroven (soubor Listy_...).
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